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1. INTRODUCCION

La apertura de las economias nacionales a la economia mun-
dial ha sido un tema de interés permanente en los paises en vias
de desarrollo. Es asi, que se han estudiado extensivamente, aun-
que, s6lo cualitativamente, los beneficios de las politicas de susti-
tucién de importaciones frente a politicas de mayor aprovecha-
miento de las posibilidades de comercio exterior. También, pero
sin llegar a una cuantificacion detallada, se han planteado los be-
neficios de la integracidon como medio para beneficiarse limitada
y selectivamente del comercio internacional en un 4mbito que per-
mitiera una sustituciéon de importaciones en un mercado ampliado.

* Este trabajo se realizé bajo el auspicio de la Junta del Acuerdo de Cartagena y la Co-
munidad Econdémica Europea. Sin embargo, las ideas vertidas en este documento son
las de los autores y en nada comprometen a las instituciones mencionadas.

** En la realizaci6n de este trabajo es de destacar la colaboracién prestada por el Depar-
tamento de Programacion y la Unidad de Informética de la Junta del Acuerdo de
Cartagena. En especial queremos agradecer la colaboracién del Doctor Raiil Maldo-
nado Ortega y de la Ingeniera Blanca Freyre, jefes de dichosdepartamentos. Ademés
es de mencionar la asistencia de los economistas Miklos Vidor y Wilfredo Urrunaga y
el Ingeniero Felipe Guzmdn quienes aportaron desinteresadamente sus conocimientos
a este proyecto.
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Menos atencién se ha prestado a la apertura relativa que presentan
nuestros paises a los eventos, politicas y ciclos econémicos de los
paises industrializados y de las maneras en que éstos se pudieran
amortiguar mediante mecanismos como la integracién econémica.

El proyecto MEGA (Modelo Econométrico del Grupo Andi-
no) tiene como proposito colaborar en la satisfaccion de este va-
cio al desarrollar un instrumento que permita examinar cuantita-
tivamente la marcha de las economias de los Pafses Miembros en

un contexto mundial. Asi, al plantear los modelos econométricos

para cada uno de los paises andinos, se ha puesto especial énfasis
en relacionar éstos entre si y plantear sus vinculos con el resto del
mundo. Esta caracteristica lo diferencia de un niimero de otros
proyectos de la sub-regiéon que también buscan describir la evolu-
cion de la economia de manera econométrica, pero que se limitan
a considerar las determinantes del sector externo —precios de
importacién y volimenes de exportacion— como exdgenas.

En comparacién, el proyecto MEGA, como ya se menciond,
prestd atencién prioritaria al contexto mundial por dos razones.
La primera se deriva de la gran influencia que ejerce la marcha de
los paises desarrollados sobre los paises de la subregion. La segun-
da razén para enfatizar las interrelaciones externas tiene como
finalidad examinar el grado de interdependencia de los paises andi-
nos entre si frente a los vinculos con el resto del mundo con el fin
de proporcionar nuevas luces sobre el proceso de integracion.

El énfasis sobre el sector externo no significa, sin embargo,
que se hayan descuidado los procesos macroecondémicos que ope-
ran al interior de los paises mismos. Para cada uno de los Paises
Miembros se especificaron modelos econométricos completos para
describir las diversas relaciones funcionales de la economia. Sobra
decir que, si se desea, estos modelos individuales pueden funcionar
independientemente si se les proporcionan las variables determi-
nantes del sector externo de manera exogena.

En el sistema MEGA, para obtener una descripcion cuantitati-
va del contexto mundial, ademds de los modelos de los Paises
Miembros, también se cuenta con modelos detallados para los
Estados Unidos, la Comunidad Econémica Europea y Japén. Por
otra parte, también se tienen modelos reducidos para el conjunto
de los demas paises de la OCDE, los paises socialistas,los demds
paises de la OPEP (excluyendo a Venezuela y Ecuador), los demds
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pafses de América Latina (excluyendo al Grupo Andino) y los
demas en vias de desarrollo.

Los diferentes modelos de paises o grupos de pafses (13 en
total) se relacionan entre si por medio de una matriz de comercio
bilateral de 13 por 13, en donde se asocian las importaciones de
un pafs o grupo de pafses desde cada uno de los demis pafses o
grupos. De esta manera, las exportaciones de un pafs o grupo de
paises (de ahora en adelante denominados bloques) se derivan de
las importaciones que realizen los otros bloques procedentes del
primero. Los indices de los precios de importacién de un bloque
se obtienen también a partir de los precios de exportacién de los
otros bloques, ponderados de acuerdo a los flujos bilaterales de
la matriz de comercio.

Asi, la mejor manera de visualizar el sistema MEGA seria co-
mo una matriz de comercio bilateral en torno a la cual se ha mon-
tado una serie de modelos individuales. Esto, como ya se habia
anotado, no constituye una restriccion puesto que los diversos mo-
delos se pueden trabajar aisladamente.

Por otra parte, sin embargo, la interdependencia de los dife-
rentes modelos no se limita Gnicamente a los flujos de comercio.:
También se contemplan los flujos internacionales de capital y las
repercusiones de las variaciones en las tasas de interés del mercado
mundial. Esta consideracidn se hace, sin embargo, al interior de
los modelos individuales y no se dispone por el momento de una
matriz que asegure su equilibrio a nivel global.

Es de anotar que para los pafses andinos se dispuso que la
estructura de los modelos fuera la misma. Esta caracteristica
permite la comparacidén del funcionamiento econémico entre
los diversos pafses, contrastando las series de tiempo, los coeficien-
tes estructurales y el comportamiento de los modelos en diferentes
circunstancias. Ademds, obliga a la formulacién de ecuaciones es-
tructurales con un alto grado de generalidad, lo que es conducente
a la obtencién de modelos m4s estables y mas sélidos, en el sentido
de poder absorber las bruscas fluctuaciones que frecuentemente
afectan las economfas de los Pafses Miembros.

Para completar esta visidn general del sistema es preciso ano-
tar que el MEGA es un modelo dindmico dg corto y mediano
plazo. Asi, no constituye un modelo de equilibrio general que
produce soluciones dptimas sino un instrumento que puede derivar
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en soluciones de diversas {ndoles que podrian servir de base para el
disefio de politicas econdmicas. Por otra parte, en razon de sus ca-
racteristicas de funcionamiento, el modelo MEGA es un modelo
de mediano plazo. En contraste con modelos de corto plazo en los
cuales la demanda juega un papel preponderante y de modelos de
largo plazo en que las posibilidades de produccidén determinan la
solucidén, en el modelo MEGA se examina la interaccion entre la
demanda y la oferta. El mecanismo mediante el cual se realiza esta
comparacién determina los desequilibrios entre oferta y demanda
que deben ser corregidos de manera dindmica a través de movi-
mientos de los precios relativos. El plazo para el cual estd cons-
truido el modelo establece su utilidad para el andlisis de la evolu-
cion de la-economia en periodos que pueden extenderse hasta los
tres o cuatro afios.

Finalmente, en lo que respecta a la estimacion del modelo
MEGA se tiene que al igual que otros modelos macroeconométri-
cos, este no es lineal, es simultineo y relativamente grande. Esto
hace presuponer que los errores pueden estar serialmente correla-
cionados y que por lo tanto para la estimacion se deberian utilizar
métodos de variables instrumentales. Sin embargo, en razbén de
que no se presentan instrumentos apropiados y que ademds las
series de tiempo con que se cuenta no son muy largas, se opté por
el método de minimos cuadrados ordinarios, aplicado iterativa-
mente en los casos de ecuaciones no lineales. Ademas, los resulta-
dos definitivos s6lo se obtuvieron tras una serie de re-especifica-
ciones de las diferentes relaciones y del examen de su comporta-
miento en el contexto de simulaciones del modelo completo.

En lo que resta de este articulo se hard énfasis sobre el mode-
lo de Peri. En la segunda seccién se hard una breve descripcion
del ordenamiento del modelo cuyas ecuaciones y los resultados de
su estimacion, al igual que la definicién de las variables, se hayan
en el anexo. En la siguiente seccion se expondri la estructura te6-
rica del modelo y se hard una descripcién de su funcionamiento.
En este articulo no se hara una descripcion de los modelos CO-
MET para los Estados Unidos, la Comunidad Econémica Europea
y Japbn pues ésta se puede hallar en: A.P. Barten, G. d’Alcantara
y G.J. Carrin, “A medium-term macroeconomic model for the
European Economic Community”, European Economic Review 7
(1976) 63-115. La cuarta seccidn estd dedicada a la presentacibn
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de algunos resultados de simulacidon con especial acento sobre los
efectos de cambios exdgenos y de medidas de politica. En la
altima seccion se discuten las mejoras y ampliaciones que se pro-
yectan.

2. ORDENAMIENTO DEL MODELO MEGA: Descripcion de
variables y fuentes de datos del modelo peruano

Como se puede apreciar del listado de las ecuaciones del
modelo que aparece en el anexo, el modelo utilizado para el
Perti, al igual que para los otros paises andinos se puede subdivi-
dir en cuatro grandes partes. La primera, hasta la ecuacion 76,
representa las cuentas nacionales, empezando por los grandes
agregados para después contemplar diversos componentes de la
demanda y de la produccién en mayor detalle. En este bloque,
como regla general, las diferentes variables aparecen en grupos de
tres y se expresan en millones de soles: las que llevan el prefijo V
se refieren al valor de la variable en términos corrientes; las que
aparecen con prefijo Q indican valores constantes de 1975; y las
iniciadas por P, el indice de precios, también en base 1975, (1975
= 1.00). De esta regla general se exceptiian: las variables referen-
tes a poblacidon que se expresan en miles de habitantes; las varia-
bles sobre sueldos e ingresos y egresos corrientes del gobierno que
se expresan en miles de millones de soles corrientes y, finalmente,
las variables referentes a la utilizacién de la capacidad instalada,
que tienen el cardcter de indices. Para el caso peruano, las cifras
histéricas para las variables mencionadas provienen de las cuentas
nacionales y del Celade; los indices sobre utilizacion de la capaci-
dad instaladas también se construyeron a partir de estos datos.

En la segunda parte del modelo, comprendida entre las ecua-
ciones 77 y 101, se explican las importaciones y exportaciones a
nivel de tres sectores: agricola, no agricola y de servicios (no fac-
toriales). [Estas variables se expresan en doélares y siguen las mis-
mas reglas sobre los prefijos V (dolares corrientes), Q (délares
constantes de 1975), y P (indice de precios), establecidos en la
primera parte. Los datos para esta seccion se construyen a partir
de las estadisticas sobre exportaciones e importaciones FOB de las -
Estadisticas Financieras Internacionales del Fondo Monetario In-

253




ternacional. La distribucidn por sectores se realiza en base a la
proporcion de exportaciones segiin renglones de la Clasificacién
Uniforme del Comercio Internacional (CUCI) proporcionado por
las aduanas.

En las Gltimas dos partes, referentes a los demas componentes
de la balanza de pagos y a la matriz de flujos bilaterales de comer-
cio, las cifras se refieren a dolares corrientes. En la parte concer-
niente a la balanza de pagos, tras obtener la balanza comercial de
la segunda parte, se adicionan los flujos financieros derivados de la
deuda y de los nuevos empréstitos. Las cifras historicas para las
variables 102 a 110 se obtuvieron del “Balance of Payments

Statistics” del FMI, mientras que las estadisticas sobre deuda, pro-

vienen de informacién recopilada por la Junta del Acuerdo de
Cartagena.

En la ultima parte se encuentra el sistema de interrelacion de
los diversos paises y conjuntos de paises que componen el sistema.
Los flujos bilaterales de comercio constituyen las variables 131 a
143 y provienen de las publicaciones “Direction of Trade Statistics”
del FMI. Las variables 116 a 130 y 144 a 149 representan diversos
agregados e indices derivados de los flujos bilaterales y de los pre-
cios de exportacién.

3.  ESTRUCTURA TEORICA DEL MODELO MEGA
DEL PERU

Siendo un modelo simultdneo, el funcionamiento del modelo
del Peri se podria explicar de diversas maneras. Asi, se podria
presentar de la manera convencional segin los componentes de
demanda que llevarian a una demanda agregada que se contrasta-
ria con las posibilidades de produccién para generar un indice de
utilizacién de la capacidad instalada. Este indice pondria en fun-
cionamiento un mecanismo dindmico tendiente a reducir los dese-
quilibrios (ex-ante) entre la oferta y la demanda.

Sin embargo, para relievar el funcionamiento del modelo
dentro del sistema mundial, se ha considerado preferible realizar
la presentacion a partir de las relaciones comerciales del Peri con
los demds bloques que componen el sistema y que se hallan repre-
sentadas en la matriz de comercio bilateral y de las variables deri-
vadas de ésta.
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3.1 Ecuaciones de exportaciones

Para el Peru, las exportaciones se determinan exdgenamente
como la sumatoria de las importaciones realizadas desde los otros
paises. Asf, en los demds bloques que representan paises o gru-
pos de paises se presenta una ecuacidén que establece el volumen de
importaciones desde el Perti. Esta ecuacidn que aparece en cada
uno de los bloques restantes como la ecuacion 134, tiene la si-
guiente forma:

MSpe . = PXGpg . exp T:: QMG; - Mn QMG; ;) +
PXG MS_ .. 11
e(1-2) [In—22 )4 A (In—20 12
PMGT; PXG; ¢ |

i=2,3,4,6,7,8,9,10,11,12,13,14
i S representa a Pera

-
i

En donde los MS representan los valores de importacién de
los diversos bloques procedentes del Pert; los QMG, los volimenes
de importacién totales de estos paises o grupos de paises; los
PMGT, los indices de precios del total de sus importaciones; y,
finalmente, el PXG representa el indice de precios de exportacion
de Perti. En este conjunto de ecuaciones, una parte de las importa-
ciones de los diferentes grupos se asigna a Pert segiin dos pardme-
tros: el primero, @, indica la elasticidad de las importaciones prove-
nientes del Perti en relacién a las importaciones totales de sus
socios comerciales; el segundo, €, con un rezago, A, indica la elas-
ticidad en funcidén de los precios relativos de exportacidén del Pera
frente a los de la competencia.

El agregado de las compras de los otros paises determina las
exportaciones de bienes del Perti como se desprende de la ecuaciéon
116:

I
™4
=
2

(116) XS,
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El valor de estas exportaciones se deflacta por ¢l indice de
precios de exportacion para obtener el volumen de exportacion
de bienes (QXG, ecuacién 78) que a su vez se distribuye entre ex-
portaciones agricolas y no agricolas segin las siguientes ecua-
ciones:

AQXA

B1) QXA = oA + Aoxny X6

AQXN
(AQXA + AQXN)

Il

(84) QXN QXG

En donde QXA (81) y QXN (84) representan los voliimenes
de exportacion de bienes agricolas y no agricolas y el AQXA vy
AQXN representan similares volimenes de exportaciones si se
quisiera trabajar el modelo peruano aisladamente y las exportacio-
nes en vez de ser exodgenas, fueran determinadas al interior del
modelo. Asi, las ecuaciones para AQXA y AQXN son:

(81a)
AQXA = QXA exp T: -2 + = (QXWA — X QXWA,_) +

o PXA N PXA - EX oA
U=M1€1pxwa "2 pppa TL
(84a)
AQXN = QXN _; exp _“< (1-2) + < (QXWN — N QXWN;_;) +
1 PXN . PXN - EX +>0Wz
- € €
I PXWN 2 PDPN (N¢_ 1 Q

En donde los puntos por encima de las variables o relaciones
de variables indican tasas de crecimiento, y
QXWA (146) — indicador del mercado mundial para la cxporta-
: cidén de productos agricolas del pafs.
PXA (82) — indice de precios de exportacion de productos
agricolas.
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PXWA (144) - indice mundial de precios para exportaciéon de
los productos agricolas del pais.

EX (76) — tasa de cambio.

PDPA (21) - indice de precios del PBI agricola.

Las variables para la ecuacién (84a) tienen los mismos signi-
ficados que aquellas para el sector agricola (81a) s6lo que se refie-
ren al sector no agricola.

Segiin las ecuaciones (81a) y (84a), si las exportaciones se
determinaran al interior del! modelo del Pert, éstas serian una
funcién del volumen mundial de comercio, QXWA y QXWN, de
un efecto de demanda dado por la relaciéon de precios de expor-
tacién frente a los precios internacionales, PXA/PXWA y PXN/
PXWN, y por un efecto de produccién dado por la relacién de
precios que perciben los exportadores PXA . EX y PXN . EX,
frente a los precios domésticos en estos sectores, PDPA y PDPN.

En estas ecuaciones se esperaria, por lo tanto, que el « fuera
cercano a 1, indicando una participacidon constante en el merca-
do mundial. FEl efecto de demanda estaria dado por una elastici-
dad negativa que reflejarfa la mayor dificultad de colocar las ex-
portaciones a medida que se incremente el precio peruano por
sobre el internacional. Finalmente, se tendria una elasticidad de
oferta positiva en la medida en que las actividades de exportacion
resultaran mas rentables que la produccién doméstica.

Si el modelo del Perti se quisiera correr independientemente,
se utilizaria QXA = AQXA y QXN = AQXN, y las variables
PXWA, PXWN, QXWA y QXWN —que reflejan los indice de pre-
cios y la situaciéon de los mercados para los productos peruanos
de exportacion— se tomarian como exdgenas. Esto no serfa tan
dificil puesto que estas variables se refieren al caso especifico pe-
ruano y no a un mercado mundial en general: en el caso de la si-
tuaciéon del mercado, estos indicadores se derivan del crecimiento
de diferentes mercados y de la participacion de los productos pe-
ruanos en éstos, como se puede apreciar de las ecuaciones 146 y
147. En lo referente a los precios de la competencia, estos se de-
rivan de los precios de importacioén de los otros paises, ponderados
por la proporcion que representan de las exportaciones peruanas
como se puede ver en la ecuaciones 144 y 145,

En adicién a las ecuaciones sobre exportaciones de bienes
agricolas y no agricolas, se afiade una ecuacioén para la exportacion
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de servicios. Se propone que el volumen de exportacién de éstos
es una funcién de la exportacién de bienes (ecuacién 87). El sen-
tido real para la inclusidon de esta ecuacion es la compatibilizacién
de las cifras de balanza de pagos, que en principio sdlo consideran
bienes y las estadisticas de las cuentas nacionales que incluyen
bienes y servicios.

Utilizando la tasa de cambio de 1975 (S/. 40.80 por délar),
se convierte a moneda nacional en términos constantes la suma de
las exportaciones QXA, QXN y QXO, expresadas en doblares cons-
tantes de 1975. De esta manera se logra uno de los componentes
de las cuentas nacionales, el valor de las exportaciones en términos
constantes,

3.2 Componentes de la demanda
El componente mds importante de las cuentas nacionales,

puesto que representa casi tres cuartas partes del PBI, el consumo,
se calcula en precios constantes a partir de la siguiente ecuacién:

(29)

WBU
CT = QCT,_, + L,+_|>m — 4
QCT=QCT;_ | +7(1 =N+ =N | a4 2=
o \VDPM - WBU —YG + (YIXM + YGXM +YOXM) .;mxv+
2 PCT
;ooﬁ-L

En la funcién de consumo se plantea que son diferentes las
propensiones marginales al consumo de los dos elementos que com-
ponen el ingreso nacional: los salarios y las rentas de capital. Asi,
@, representa la propension marginal a consumir de los asalaria-
dos ya que WBU representa la masa salarial y el PCT el indice de
precios al consumidor. «a, representa la propension marginal al
consumo de las rentas, que se tomaron como el PBI (VDPM)
menos la masa salarial y los aportes al gobierno (YG) menos las
sumas remitidas al exterior por conceptos de remisién de utilida-
des (YIXM), pagos sobre la deuda externa privada (YOXM) y pa-
gos sobre la deuda publica (YGXM). Las remisiones al exterior,

258

que se convierten a moneda nacional mediante la tasa de cambio,
aparecen como sumadas a las rentas de capital porque, seglin su de-
finicién de las cuentas de balanza de pagos, representan ingresos
que pueden ser negativos si las cantidades adeudadas superan a
las recibidas. Finalmente, es de anotar que en el cdlculo de las ren-
tas s6lo se debfa sustraer los intereses pagados por las empresas
pablicas de cardcter privado y no el total de los intereses adeuda-
dos por el gobierno puesto que da lugar a una cierta doble contabi-
lizacién. Sin embargo, no se hizo esta diferenciacién en razén de
que no se dispone de cifras detalladas sobre la composicién de la
deuda externa del gobierno y porque la doble contabilizacién que
se pudiera presentar se corregiria mediante la estimacion del coe-
ficiente a,.

El consumo total, en valores constantes de 1975, se desagrega
posteriormente en consumo agricola y no agricola en base a la
relacién de precios de los dos sectores (ecuaciones 32 y 35). Se
hace esta subdivision para mantener la separacidn que se tiene a
lo largo del modelo entre los sectores agricola y no agricola. Dis-
tincién hecha por la importancia del sector agricola en algunas de
las economias andinas.

En lo referente a los consumos intermedios, €stos se hallan
explicados en términos constantes en las ecuaciones 11 y 14, Por
la similitud de las ecuaciones y por brevedad solo se analizari la
11, que explica las compras intersectoriales del sector agricola.

(1
QQA = (QA —QMA"EX,) {Bys (I +axat) + Bys (1 a0}
en donde:

QQA: Demanda intermedia del sector agricola

QA: Demanda total del sector agricola
QMA: Importacién de bienes agricolas en délares constantes
EX: Tasa de cambio del afio base

La demanda por insumos intermedios depende de la demanda
u oferta total doméstica del sector agricola y se divide en dos par-
tes. Aquella que se deriva del sector agricola mismo y que tiene
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un coeficiente insumo producto 5 o v la demanda por insumos del
sector no agricola, que tienen un coeficiente insumo producto
Bna, ambos con una tendencia en el tiempo.

En cuanto al siguiente componente de la demanda agregada,
los gastos corrientes de gobierno en términos reales (QG), éste se
toma en general como exégeno. La ecuacién (38) que se presenta
en el anexo sdlo se utiliza en simulaciones de largo plazo y estable-
ce la necesidad de un equilibrio entre los gastos y los ingresos en
el largo plazo.

La inversion esta dada por la suma de dos componentes, la for-
macién bruta de capital fijo (FBCF) y el aumento de existencias.
La ecuacion de FBCF considera tanto los aumentos de inversién
asociados con el crecimiento de la produccién (modelo acelera- ;,
dor), como la depreciacion del capital ya instalado. Asi, se plan-
tea:

a) AK=kA QDPT; _,4
donde K = capital

k =relacion marginal capital producto ) »
QDPT = PIB real a precios de factores

b) Ki=d(@+pt)(1 ~-N) N KOUwﬁ i-1
i=0 ”,
donde & = coeficiente de depreciacion
@ = constante

B = indicador de tendencia

Reuniendo a y b, resolviendo la estructura de rezagos se obtiene la
ecuacion 44 (QIF):

QIF = k(AQDPT, | — NAQDPT, ,) +
(1 =) (a* +B* 1) QDPT,_o +A QIF,

donde: a*=4da
B*=388
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y se supone que el capital se deprecia a partir del periodo t - 1.
La ccuacion fue ampliada para incorporar conceptos de ba-
lanza de pagos. Asi, la formulacion final de QIF qued6 como:

QIF = ¢ T (AQDPT,_; — NAQDPT,_,) + (1 — M) (a* + §*1)
QDPT,_, + AQIF_ @ +(1 —p) ?%z VCT — VG —

VIV + (YIXM + YGXM + YOXM + KXM) - m& UpIp

donde:

VDPM = valor corriente del PIB

VCT = valor corriente del consumo

\'A¢ — valor corriente de los gastos de gobierno

VIV = acumulacidn de existencias

YIXM - utilidades netas del exterior por concepto de inversiones

YGXM - intereses netos percibidos por el gobierno del exterior
YOXM = otros ingresos del exterior
KXM - balance en cuenta de capital en dblares

De esta manera se obtiene que la funciéon QIF puede operar
de dos maneras diferentes. La primera, como modelo acelerador,
en la cual los desequilibrios entre ahorro nacional e inversion se
an&m: en las cuentas externas. Por otra parte si se permite que

= 0, entonces se establece que el sector externo es el limitante y
a:@ la inversion tiene que sujetarse a la disponibilidad de fondos.

La inversion realizada por el aumento de inventarios es una
funcion del cambio en el PIB y del indice de capacidad instalada.
Los inventarios se incrementan a medida que sube el PBI, pero
se reducen a medida que aumenta el indice de utilizacion de la ca-
pacidad instalada. Por consiguiente, este ltimo elemento ayuda a
atenuar el ciclo econémico.

Finalmente, las importaciones se estiman primero en doélares
constantes segan los sectores agricola y no agricola y servicios.
Posteriormente, la suma de estas importaciones se convierte a mo-
neda nacional utilizando la tasa de cambio del afio base (ecuacion
52) con el fin de incorporar ¢l total de las importaciones en los es-
timativos del PBI. Las ecuaciones referentes a las importaciones
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cn los diferentes sectores son similares y, por lo tanto, basta con
examinar aquella del sector agricola.

(94)

QMA = QMA,_; exp @ (1= N+ @ { (1, QCA + i, ,QXA-EX,)-

N (kQCA_ | + A QXAL 1 EX) } +(1 =)

PDPA + X\ QMA
€
PMA - EX t- @
donde:
QMA = importaciones agricolas en dolares de 1975
QCA = consumo de productos agricolas
QXA = exportaciéon de productos agricolas en délares de 1975
EX = tipo de cambio de 1975

PDPA = indice de precios dei PBI agricola

PMA = indice de precios de las importaciones agricolas en
. dolares
EX = tipo de cambio corriente

Como se puede apreciar de la ecuacion 94, el valor en dolares
constantes de las importaciones agricolas esta dado por el produc-
to de los coeficientes de importacion de las diversas actividades
agricolas y los valores de éstas y por la relacién entre los precios
domésticos y los de importacidén. Las ecuaciones del sector no
agricola (97) y las de servicios (100) ticnen una estructura similar.

Los precios de importacidén, que juegan un papel fundamen-
tal en la determinacion del valor de éstas, se obtienen a partir de
los otros bloques, ponderados por las importaciones que de ellos
realiza el PerG como se puede observar en las ecuaciones 95 (PMA),
98 (PNM) y 101 (PMO). Los indices de precios domésticos o de-
flactores de los diferentes sectores se obtienen a partir de los indi-
ces de precios de los diferentes componentes del PBL
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3.3 Precios y utilizacion de capacidad instalada

En razén de que las ecuaciones para los indices de precios do-
mésticos son relativamente similares, por brevedad sélo se exami-
nard la 33 referente a los precios agricolas:

(33) PCA = PCA_| exp _? v+ =N {6 @MA - EX) +

<o sa . [ 3
(1= 8) (g PMT +(1 — 1) AI%_%W»V Ty PCAL ]

donde:

PCA = indice de precios al consumo agricola

PMA = indice de precios de importaciones agricolas

EX = tipo de cambio

PMT = indice de precios de importacién total en moneda nacional

WR = sueldo promedio

NA = poblacién ocupada en el sector agricola

QDPA = PBI agricola a costo de factores

QRA= indice de utilizacién de la capacidad instalada en el sector
agricola

Como se puede observar de la ecuacidn 33, el indice de pre-
cios se explica en dos partes: la primera es una funcién homogénea
en precios y refleja el equilibrio a largo plazo; la segunda represen-
ta un término de desequilibrio originado de las variaciones en la
utilizacién de la capacidad instalada. En la primera parte se tiene
que los precios se determinan por el producto de la proporcion
de bienes importados, § , y el precio de éstos, (PMA - EX), y por
los costos de produccion. Estos se determinan por el precio de los
insumos importados y el costo de la mano de obra utilizada en
relacion al producto. En la segunda parte de la ecuacién se plantea
un mecanismo de desequilibrio que afecta los precios seglin un
indicador del nivel de capacidad instalada.

Los indices de utilizacién de capacidad instalada son similares
para los scctores agricolas y no agricolas y por lo tanto aqu{ s6lo
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se centra la atencion sobre el agricola. El prop6sito de éstos es
lograr una medida de la relaciéon entre ¢l volumen demandado y
el volumen potencialmente producible. La producciéon potencial
se determina a partir de una funcién de produccion Cobb-Douglas
refinada que tiene la siguiente forma:

. + t v/ a a
(64a) QS = ™ 1" (QIF - QIF | T QIFy,,; ) “QMN °

donde

QAS  _ Potencial de oferta agricola

QIF . Formacion bruta de capital fijo
QMN _ Importacion de bienes no agricolas

En csta ecuacion se plantea que la capacidad de produccidon
depende de la cantidad de capital instalado y de la disponibilidad
de importaciones. En concordancia con gran parte de la literatura
sobre desarrollo, se supuso un excedente de mano de obra que, por
lo tanto, no se constituiria en restriccion a la produccidén oferta-
ble. Para evitar el problema de la construccion de una serie sobre el
acervo de capital, se utilizé6 una funcién de produccion a partir de
una ponderacién de los montos de inversién en diversos periodos.
Finalmente como las importaciones frecuentemente entran como
un insumo directo a la produccion, éstas se incluyeron especifica-
mente en la funcién de produccion estimada.

Por consiguiente, el desequilibrio’entre demanda y oferta que
es necesario explicar en un modelo de mediano plazo se da por un
indicador cuyo numerador esta dado por la demanda total calcula-
da a partir. de sus componentes y el denominador refleja 1a oferta
posible que se obtiene de una funcién de produccién estimada en
base a las inversiones y las importaciones. Se obtiene la siguiente
ecuacion para el indice de capacidad instalada.

(64) QRA = QRA | exp [£2(QA-QMA - EX) - A
AO>7— — Oz\yr»:— . mev - AQO a-n+ Q_~A~|7v
+a&, (£nQIF +£nQIF | +£nQIF, 5 — X £nQIF, |
_ARQIF ) + @, @aQMN — X 1 QMN,_ )} |
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Los indicadores de nivel de capacidad instalada forman los
pilares que ascguran la estabilidad del modelo en el mediano plazo.
A medida que la economfa se acerca a los limites de utilizacion de
la capacidad instalada, se ejerce una presion alcista sobre los pre-
cios que tiene dos efectos; primero, con una tasa de cambio fija,
tiende a reducir la demanda doméstica al incrementar importacio-
nes y reducir exportaciones; en segundo lugar si los sueldos per-
manecen constantes, el incremento de los precios tiende a dismi-

- nuir el ingreso real de los consumidores que por lo tanto reduciran

su demanda total.
3.4 Poblacion y mercado laboral

El sueldo de los trabajadores se calcula como un sueldo pro-
medio para toda la economia mediante la siguiente féormula:

(63) WR = WR 96? SNy +(1 -0 { Wy PET +(1-Wy)

5 QDPT QDPT}-| v
PO,y +6{ Wy (L} (1 -wy Aill%ﬂ-_

NPAT,_; — NT,_ .
ot T AWR ]

NPAT; 4
donde:
WR  — salario promedio
PCT — indice de precios al consumidor
QDPT — producto interno bruto a costo de factores
NT — poblacion ocupada

NPAT - poblacién en edad de trabajar

Es asi que los sueldos se explican por los cambios en los nive-
les de precios al consumidor mas los aumentos en la productividad,
medida como la relacién entre el PBI y la poblacién ocupada.
También en la determinacion de los sueldos influyen las variacio-
nes en el indice de ocupacién de la poblacion en edad de trabajar.

En lo referente a los aspectos demograficos y al mercado la-
boral se ha tomado que la poblacion total es una variable exogena
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que se distribuye en rural y urbana segiin las ya tradicionales teo-
rfas de migracidn rural urbana. Asi, se planted que la ecuacidén
para la poblacién urbana serfa:

NPT
NA +NN

(56) NPU=NPU,_; exp T +a +8 zﬁ

donde:

NPU = poblacién urbana

NPT = poblacién total

NA poblacién ocupada en el sector agricola
NN = poblacién ocupada en el sector no agricola

!

i

En esta ecuacidn se plantea que la razén fundamental para el
incremento de la poblacion urbana es el aumento en la ocupacién
urbana, NN. Como los ocupados del sector urbano migran acom-
pafiados de sus familias, se incluye el término NPT /(NA +NN).
Finalmente, la poblacion rural se encuentra por diferencia:

(55) NPA = NPT — NPU
donde:

NPA = poblacién rural
NPT = poblacién total
NPU = poblacién urbana

La ocupacion en el sector rural se plantea como proporcién
de la poblacién en edad de trabajar en relacion a la total y en base
a la poblacién rural segin la siguiente ecuacidn:

(59) NA = NA,| exp T +a (NPAT + NPT) +¢ - Zm&
donde:

NA = poblacién ocupada en el sector agricola

NPAT = poblacién en edad de trabajar

NPT = poblacion total
NPA = poblacion rural

|
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La ecuacion para la poblacion ocupada del sector no agricola
es: .

(60) NN= NN_| exp m_ Ny +0 - { cQDPN +

swﬁ-_.zzﬁ-_ iw icwm\zzw +yz.z
¢ QDPN, - PIF, VDPA/NA t-1

donde:

NN = poblacién ocupada en el sector no agricola

QDPN = PBI del sector no agricola en precios constantes

WR = salario promedio

PIF = indice de precios de la formacién bruta de capital fijo
VDPN = PIB del sector no agricola a precios nominales

VDPA = PIB del sector agricola a precios nominales

NA poblacién ocupada en el sector agricola

If

En esta ecuacion la ocupacidén en el sector urbano es funcién
de: la tasa de crecimiento del sector no agricola; la relacion entre
el sueldo y la productividad de la mano de obra frente al indice de
precios de bienes de capital; y, finalmente, en razén de la relaciéon
entre la productividad nominal en el sector urbano y el sector
rural.

La poblacién asalariada se toma como una porcion de la po-
blacion ocupada, segiin la siguiente féormula:

o .
(61) ND =NDy | exp T +aNT +ﬁéz

VDPA/NA
donde:
ND = numero de asalariados
NT = poblacién ocupada
VDPN = PBI no agricola a precios nominales
NN = poblaciéon ocupada en el sector no agficola
VDPA = PBI agricola a precios nominales
NA = poblacioén ocupada en el sector agricola
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Con esta Gltima ecuacion, es posible calcular la masa salarial,
que es de fundamental importancia en'la ecuaciéon de consumo:

x

(62) WBU = WR — ND
donde:
WBU = masa salarial

WR = salario promedio
ND = ntmero de asalariados

4. SIMULACIONES REALIZADAS CON EL MODELO MEGA

En razén de la no linearidad del sistema de ecuaciones del
modelo MEGA, para su resolucion se utiliza el método de Gauss-
Seidel. Con este método se procede iterativamente hacia la solu-
cion del sistema de ecuaciones.

Como una de las mejores maneras para evaluar el funciona-
miento de un modelo es examinando su comportamiento en el
pasado, en primer lugar se presentan los resultados de una corri-
da libre de cuatro afios, entre 1980 y 1983. Se simuld solo hasta
1983 por dos razones: las ecuaciones de comportamiento sélo se
estimaron en base a datos hasta 1982; el comportamiento anor-
mal de la situacion climatologica en 1983 haria necesaria la uti-
lizacidbn de un ntimero de ajustes en 1984 que limitarian la liber-
tad de la simulacion. .

En la simulacién de 1980 a 1983 que se presenta, solo se
tomaron como e¢xOgenas las siguientes variables: poblacién total
(NPT); tasa de impuestos indirectos (ITR); tasa de impuesto di-
rectos (DTR); gastos corrientes de gobierno en términos cons-
tantes (QG); la tasa de cambio (EX); y los pagos de intereses so-
bre la deuda, (YGXM) y (YOXM). Ademds, por brevedad en este
gjercicio s6lo se simuld el bloque referente a Perti y las variables
del resto del mundo también entran como exogenas.

En el cuadro 1 se presentan los valores observados y simula-
dos para un nimero de variables entre 1980 y 1983. En las ulti-
mas dos columnas se presentan la raiz del error medio cuadritico
porcentual y el error medio absoluto porcentual. Aungue ambas
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medidas evaluan el ajuste de las variables de una simulacién, la
primera ‘“‘castiga’ mds severamente los errores mayores que se
puedan presentar en un afio especifico. Por consiguiente, una eva-
luacién mds imparcial se realizaria tomando en cuenta las dos me-
didas y, asi, por ejemplo se diria que el error promedio en el pro-
nostico del PBI en términos reales (QDPM) oscilaria entre 1.0 'y
1.5 por ciento.

Cuadro No. 1
SIMULACION PERU 1980 - 1983
(tasas de crecimiento)

1980 | 1981 1982 | 1983 | REMC o/o| EMA o/o

Obs. 64.75 | 69.57 58.88 | 87.47
VDPM 9.69 8.48
Sim. 63.34 | 54.48 58.77 | 79.36

Obs. 384 3.88 0.42 [-10.26
QDPM 1.54 1.13
Sim. 4471 2.89 0.16 | —7.04

Obs. 58.651 63.24 58.22 1108.89 .
PDPM 10.41 9.03
Sim. 56351 50.14 58.52 | 92.95

Obs. 7.891 3.87 | -1.02 |-10.20
QCT ‘ 3.08 2.60

Sim. 2.61 5.65 0.51 | -8.15

Obs. 1046 | 3.09 7.23 | -8.70
QG () ~ -
Sim. 1046 3.09 7.23 | -8.70

Obs. 25311 1539 | -1.28 |-27.20
QIF . 11.12 9.33
Sim. 14.71 ¢ 1936 § —0.04 | —9.32

Obs. {—14.80 | —6.81 13.09 }-12.20
QXT . 15.57 14.20

Sim. | -3.60 |-23.16 | -8.31 1.44

Obs. 42.57| 6.59 | —6.18 -24.90
QMT 17.83 15.46

Sim. |- 10.04 7.82 0.43 |-10.74
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1980 | 1981 19821 1983 | REMC o/o | EMA o/o

Obs. 3.56 3.42 3.42 3.60

NPU 0.12 0.10
Sim. 3.56 3.57 346 3.36
Obs. 1.12 1.34 1291 0.79

NPA 0.21 0.17
Sim. - 1.13 1.09 1.22 1.23
Obs. 3.18 3.19 3.19 0.70

NT 1.70 143
Sim. 2.87| 2.58 2.19] —0.16
Obs. 11.70 }-~16.69 1.47] -8.42

VXG . 5.38 4.81
Sim. 18.02 |-15.73 | —5.70| -2.26
Obs. 58.14| 23.04 | -0.39]-29.00

VMG 25.47 24.19
Sim. 21.32 9.76 1.30} -9.74
Obs. 7751 46.47 | —38.25| -1.13 :

MGUA 34.51 33.02
Sim. 34.09| -039 | -8.51|-15.67
Obs. 51.66 | 42.58 8.011{-31.20

MGUW 32.48 31.14
Sim. 20.81 1 10.21 1.69( -9.52
Obs. 28.55 | 46.49 65.771133.50

EX (*) -
Sim. 28.55 | 46.49 65.77 { 133.50
Obs. 52.00 t 71.59 62.671110.13 :

PCT 16.57 14.30
Sim. 50.36 | 48.23 57.24 1 92.87
Obs. 72.81 | 75.69 59.911118.72

WR 24.06 20.18
Sim. 64.03 | 55.65 52.831 61.52
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NOTAS:

(*) Estimados ex6genamente

VDPM: PBI total a precios de mercado (valores corrientes)
QDPM: PBI total a precios de mercado (valores constantes de

1975)

PDPM: Indice de precios del PBI total

QCT: Consumo privado (valores constantes de 1975)

QG: Gasto corriente del gobierno (valores constantes de
1975)

QIF: Formacién Bruta de Capital Fijo (valores constantes de
1975)

QXT: Exportacion de bienes y servicios en moneda nacional

. (valores constantes de 1975)
OMT: Importacién de bienes y servicios en moneda nacional

(valores constantes de 1975)
NPU: Poblacién urbana

'NPA:  Poblacién rural

NT: Poblaciéon ocupada (PEA menos poblacidon desocupada)

VXG: Exportacién de bienes y servicios en US délares (valores
corrientes)

VMG: _Importaciéon de bienes y servicios en US doélares (valores -
corrientes)

MGUA: Importaciones peruanas del Grupo Andino
MGUW: Importaciones peruanas-del resto del mundo

EX: Tipo de cambio oficial: promedio anual
PCT: Indice de precios al consumidor: promedio anual
WR: Sueldo promedio nominal: promedio anual

REMC 0/o: Raiz del error medio cuadritico porcentual
EMA 0/o:  Error medio absoluto porcentual
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Por otra parte, como se puede ver del cuadro 1, los mayores
errores de prediccién se dan en torno a las importaciones. Este
fendmeno probablemente se puede atribuir a la liberacion de
::vo:mSo:am que se realizd durante el m@:oao de simulacién
en comparacion con periodos anteriores. :

Posteriormente, para poder analizar los efectos de diversas
medidas de politica y de cambios exdgenos producidos en otras
economias, en base a los datos observados para 1984, en primer
lugar se realizd una simulacidon de referencia. FEsta simulacion,
brevemente descrita en los cuadros 2.1, 2.2 y 2.3, representa lo
que se podria considerar como el probable desarrollo de los diver-
sos bloques y de la economia peruana en los proximo afios. Sin
embargo, es de anotar que los prondsticos que se presentan a con-
tinuacién deben ser tomados con gran cautela pues ningin mode-
lo es capaz de sefialar con exactitud el panorama futuro. La ra-
zOn para su presentacién es que sirva de base para realizar los
experimentos que se presentardn a continuacién: cambios exdge-
nos en la economia mundial o adopcidon de medidas econdémicas
a nivel nacional.

Aunque en el m_mﬂmBm MEGA se desarrollé6 un modelo com-
pleto para Bolivia, desgraciadamente, en razon de los grandes
cambios que ha sufrido esta economia en afios recientes, el mo-
delo necesita de grandes ajustes antes de que pueda ser utilizado
para hacer previsiones en las actuales circunstancias. En efecto,
el modelo fue estimado en base a ios datos de la economia bolivia-
na en los Gltimos 10, 15 y 20 afios. Sin embargo, esta experiencia
histérica es poco fiable para analizar el futuro cuando se dan cam-
bios tan grandes como los registrados en los Gltimos tres afios.
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1988
3.23
3.16
2.33
5.40
5.00
3.22
3.08

1.157
1.23
3.56
7.06

2.71
3.34
—1.18
3.24
5.00
2.60
2.56
1.192
2.49
4.61
8.38

1987

EUROPEA

1985 1986

COMUNIDAD ECONOMICA

2.10} 2.53
1.56| 2.32
594 3.59
-2.921 0.64
2.55| 4.40
395 4.40
1.267]1.229
5221 4.74

6.80| 5.80
5.39] 6.12
10.56 | 9.54

5.60
3.23
9.88
7.23
5.00
6.93
3.37
2.87
5.40
2.00

1988

5.23
3.18
9.88
7.87
5.00
5.87
3.05
1.000/232.000220.000 { 209.400 198.900
2.78
5.24
2.24

1987

JAPON
3.93
1.76

Cuadro 2.1

SIMULACION DE REFERENCIA 1985 - 1988
7.16f 6.89
6.871 17.30

6.80] 5.80
1.36] 2.73

425! 3.07
2.50

1.96] 2.48
4.30] 4.90
4.98] 3.56

1985 1986
4.61

(Tasas de crecimiento)

1.66
1.56
3.53
4.58
5.00
0.39
438
4.40
5.20
8.70

1988

1.97
1.38
4.23
4.35
.5.00
-1.21
5.13
1.000
4.40
4.98
9.10

1987

1986
1.74
0.86
4.55
5.13
5.00
4.83
4.35

1.000

4.76
2.66
9.63

ESTADOS UNIDOS

1985
2.72
3.45
6.02
7.38
5.90

—0.63

6.07

1.000

3.78

0.57
10.70

+

XT0

o

+ estimados exGgenamente

(*) expresado en valor

EX (*)+

YO
cPO
PO
IRO
1I6o
MTO
PC
WR
LI(*)

o

N
~
w



En adicidn a las variables del Grupo Andino ya definidas, se
encuentran las siguientes variables para Estados Unidos (US), Jap6n
(JA) y la Comunidad Econémica Europea (EU):

YO: PBI a precios de mercado (valores constantes de 1970)

CPO: Consumo privado (valores constantes de 1970)

IPO: Inversiéon distinta a la residencial o gubernamental (valores
constantes de 1970)

IRO: Inversidn en construccion residencial (valores constantes de
1970)

IGO: Inversion del gobierno (valores constantes de 1970)

XTO: Exportacién de bienes y servicios (valores constantes de
1970)

MTO: Importacién de bienes y servicios (valores constantes de
1970)

EX: Tipo de cambio: promedio anual

PC: Indice de precios al consumidor: promedio anual

WR: Sueldo promedio

LI: = Tasa de interés de largo plazo
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Cuadro 2.2

SIMULACION DE REFERENCIA 1985 - 1988

(Tasas de crecimiento)

VENEZUELA

1988

1.16
S.51
3.37
2.00
-1.04
7.13
10.00
23.26

1987

1.33
4.34
4.08
2.00
—1.03
6.02
9.10

1.94

1.00
8.26
5.96

1985 | 1986

7.20 | 8.28
14.83 118.30 | 20.78

0.04
4.04] 3.94

—5.58 | 4.52
13.63 |20.22 | 26.80 | 32.55

-1.00
7.81
—0.13

ECUADOR

1988

4.39
3.50
8.98
2.00
8.63
7.63
23.02

24.53

1987

4.18
3.34
7.04
5.00
7.42
7.70
21.73
23.73

1985| 1986

3.33] 492

2.96| 3.25
4.53]11.13
2.40| 4.00
10.85|16.08
10.5814.12

COLOMBIA

1988

28.22 | 27.45}22.81

3.52
438
4.74
2.00
7.60

10.39

1987

3.03
3.13
5.67
2.00
7.86
9.13
27.17| 23.90| 27.78}21.51

1986

3.57
1.24
7.47
2.00
11.70
5.05
2849 | 29.68

1985

140.00 | 174.00 |200.00 {220.00 | 75.00] 85.00 | 100.00 | 120.00

26.79| 28.75

2.36
—0.86
6.95
0.00
8.18
-1.19
23.21

[+]

+

2
a
g
<
%
©
5
3
k]
+

(*) expresado en valor

EX (*)+

QDPM
QCT
QIF
QXT
QMT
PCT
WR
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PERU: SIMULACION DE REFERENCIA 1985 - 1988
(Tasas de crecimiento)

Cuadro 2.3

1985 1986 1987 1988
VDPM 189.36 148.51 108.48 82.34
QDPM 4.47 6.63 5.03 3.05
PDPM 176.98 132.94 98.50 76.95
QCT 4.67 5.47 3.20 3.09
QG + 2.00 4.00 4.00 4.00
QIF 2.20 2291 23.02 9.94
QXT 6.32 7.09 0.89 118
QMT 632 8.17 8.34 8.11
NPU 3.2 3.45 336 335
NPA 3.16 3.16 3.16 3.16
NT 4.45 2.58 3.15 4.20
VXG 11.18 15.52 7.74 6.73
VMG 652 7.53 10.28 9.82
MGUA 7.93 7.29 12.26 13.52
MGUW 6.46 7.54 10.20 9.66
YGXM (*) + | 250000 | —250.000 | —250.000 | —250.000
YOXM (*) + | -100.000 | -100.000 | —100000 | —100.000
YXM (%) + | 1215108 | 1,773.726 | 2,038.222 | 2.264.349
EX (%) + 11.000 22.000 38.500 57.750
peT 180.30 13135 99.27 75.11
WR 206.32 147.17 90.52 72.86

(*) expresado en valor
+ estimados exdgenamente
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A nivel mundial uno de los temas de gran interés ¢s el de las
tasas de interés de los Estados Unidos porque afectan no sdlo a
los paises industrializados por via de la inversidn, sino que también
acrecentan el servicio de la deuda de los paises en desarrollo. En
los cuadros 3.1 y 3.2 se presentan los efectos sobre los diferentes
bloques y el Pera, respectivamente, de un alza en un punto porcen-
tual en las tasas de interés de los EE.UU. Para facilitar la interpre-
tacion de los resultados de esta simulacidn se hizo el supuesto que
el cambio en la tasa de interés no conduciria a cambios en las
tasas de cambio entre los diferentes paises que pudieron repercutir

‘en los flujos de comercio.

En la primera parte de los cuadro 3.1 y 3.2 se presenta la
incidencia sobre las tasas de crecimiento .de algunas variables del
cambio en la tasa de interés. Variables del tipo A X indican la dife-
rencia en la tasa de crecimiento después del alza con respecto a
aquella de la simulacidén de referencia. En la segunda parte del
cuadro, se presenta la diferencia porcentual en los niveles de las,
variables al final del periodo de simulacién. Por lo tanto, variables
indicadas como V X representan, en términos porcentuales, la di-
ferencia acumulativa ocasionada por el cambio en la tasa de interés
con respecto a la solucién de referencia.

Los resultados de la simulacion para el Peri se presentan en
el cuadro 3.2 por dos razones. La primera es porque se hace una
presentacion mds detallada de los resultados del Perii. La segunda
se deriva del hecho que para la simulacion de referencia del Perui
se hizo el supuesto de una limitacién en los pagos de intereses
sobre la deuda a la suma de 350 millones de ddlares (aproximada-
mente el 10 por ciento de las exportaciones). Por consiguiente,
para Pert se realizé una simulacién alternativa en la que pagarian
todos los intereses sobre la deuda con la tasa de interés incremen-
tada en un punto porcentual.

Entre los paises industrializados el mas perjudicado es los
Estados Unidos por la drastica caida en las inversiones, en especial
las inversiones en construccion residencial (IRO) aunque las caidas
en la inversion privada (IPO) y el consumo (CPO) también son
considerables. Ademdas es de anotar que mientras los precios al
consumidor (PC) suben,los sueldos (WR) bajan.

Por su estrecha vinculaciéon con la economia americana un
alza de las tasas dc interés también afecta, aunque en menor grado
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Cuadro 3 \- Continuacion

IMPACTO SOBRE LAS TASAS DE CRECIMIENTO Y EFECTO
CUMULATIVO DE UN ALZA DE 1 o/o EN LA TASA DE

INTERES DE LOS ESTADOS UNIDOS 1985 | 1986 1987 | 1988 1988
1985 1986 1987 1988 : 1988
COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA
ESTADOS UNIDOS
) VNIV . - . Q. v YO —-0.09
o LI 1.0 1.0 1.0 1.0 v Lt 1.0 R Yo 010 o.ww MMM www v CPO 0.05
A YO ~043 035 ~0.13 011! ¥ YO ~0.99 R CPo —0.05 0. W :o.om o. 0s | v 1p0 o.oo
[ \ ) o . WU,
4 CPO 031 024 020 -0.11| v CPO 0.84 . 1PO 0.18 o._w oot | 00 | o 1xo 0.1
AP0 -L19 013 010  007| v IPO | 084 O B o.oo 0 o e o T
A4 RO -337 155  —082 -054| v IRO 581 16O v
s 100 * 0 0 o ol v 1co 0 & XTO | -036 | 008 012 | -006 | v XTO 022
A XTO 017 020 009 007] v XTO 0.04 M MTO | -0.10 | 0.3 0.01 LSW M WMO o.ow
o TX
5 MTO  -064 032 004 003 v MTO 022 EX 0 0 0 o e 010
& BX ¥ 0 0 0 ol v Ex 0 o BC 003 | 004 002 | o001 v e 010
& pC 015 023 016  013| v PC 0.64 & WR 002 1 001 0.00 | 0.00 ,
A& WR 005 003  -011 —008| v WR 010
JAPON COLOMBIA
5 YO —073 020 020 001y v YO ~0.33 & QDPM | —0.05 | —0.10 | —003 | 003 | v QDPM | —0.14
s cPO  —056 024 007 001 v CPO 023 s ger | —00s | 012 | —002 | 003 v qcr 017
A 1PO -2.13 1.60 0.55 003| v IPO -0.05 A Omm 0.00 | —0.02 —0.09 | 006 | v QIF ~0.16
s IR0 _180 033 027  005| v IRO -1.09 A QG (%) 0 0 0 ol v qc 0
A 160 * 0 0 0 0] v IGO 0 A QXT | -006 | —0.22 007 | 002 | v QXT ~0.17
& XTO  -050 -008  -0.13  003]| v XTO 0,67 A oMr | 004 | 012 | 004 | —0.04 | v QMT 023
A MTO 092 074 001  002] v MTO 014 A EX (%) N 0 0 ol v Bx 0
" EXE 0 0 0 Of v EX 0.00 A PCT |. 000 | 001 010 | —014 | v pcT -0.20
A rC 0.04  0.06 0.06 0.05¢ v PC 0.21 A WR 000 | 005 | 009 | -011 | v WR ~0.20
A WR 0.02 0.00 0.02 000 v WR 0.0t
Contintia
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Continuacién
1985 1986 1987 1988 1988
ECUADOR
s QDPM | 005 | —013 | —015 | —0.15 | v oDPM | -0.46
a.Qftr | -008 | -021 | -029 | ~034 |vaQcT —0.88
& QIF 000 | 001 | —015 | —0.18 | v QIF 032
s oom *) 0 0 0 0 |vac 0
A QXT | —0.04 | -0.26 007 | 006 |vQXT ~0.13
A o@a 007 | -024 | -022 | 031 |vQMT ~0.77
&8 EX (%) 0 0 0 0 |vEX 0
& PCT 000 | 003 | -002 | -0.03 | vPCT ~0.02
A WR 001 | —004 | 013 | —013 [vWR ~0.25
VENEZUELA
A owuwz 005 | -015 | -012 | —0.08 |v QDPM | —040
aqcr | 009 ] -021 | -016 | 011 | v QCT ~0.55
& QIF 000 | 002 | -018 | —023 |V QIF ~0.41
5 QG (*¥) 0 0 0 0 |vaqc 0
A QXT | —0.02 | -026 000 | 002 |v QXT -0.23
s QMT | -008 | -018 | —009 | -0.10 |v QMT ~043
A EX (%) 0 0 0 0 |vEX 0
a pCT 000 | 001 | -002 | -004 |vPCT ~0.04
s WR 000 | —0.07 | —008 | -0.05 | v WR ~0.16

(*) estimados exogenamente

AX : diferencia en la tasa de crecimiento con respecto a la referencia.

VX : diferencia porcentual cn el nuevo valor de la variable con respecto a su
valor cn la referencia.
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la econom(a japonesa. En la caida de ingresos japonés figuran en
orden de importancia las reducciones en construccion residencial
(IRO) y en exportaciones {XTO). Al igual que en la economia
americana, los precios (PC) suben mientras los salarios (WR) bajan.

La mayor independencia relativa de Europa previene que el
impacto del alza de las tasas de interés en los Estados Unidos tenga
grandes repercusiones. Aunque se notan cambios, éstos en general
son moderados.

En lo referente a los paises andinos diferentes de Pert, los
mas afectados serfan Ecuador y Venezuela en donde la reduccién
cumulativa del PBI (QDPM) a 1988 es de casi medio punto porcen-
tual y supera la reduccién del PBI (YO) de Jap6n. En Colombia,
por el contrario, la caida del PBI (QDPM) seria apenas superior a
la sufrida por Europa.

La diferencia en la incidencia de un alza de las tasas de interés
entre Ecuador y Venezuela, por una parte, y Colombia por otra
radicaria en el menor endeudamiento relativo de este tltimo ade-
mas del hecho que el endeudamiento de éste es en su mayoria con
instituciones multilaterales a tasas de interés concesionarias.

Como resulta claro del cuadro 3.2, la limitacion en los pagos
de los intereses sobre la deuda externa le permite al PerQi un cre-
cimiento mucho mds rapido. Si se pagara la deuda con las incre-
mentadas tasas de interés, el PBI (QDPM) del Perti en 1988 seria
casi 9 por ciento inferior al de la referencia. La extraccién de re-
cursos para el pago de la deuda reduciria principalmente el creci-
miento del consume (QCT) y de la formacién bruta de capital fijo
(QIF). Por otra parte, la ocupaciéon total (NT) descenderia y su-
poniendo la capacidad del gobierno para obtener los recursos ne-
cesarios para pagos de la deuda de una manera no inflacionaria, se
esperarfa un ligero descenso en la tasa de crecimiento de los pre-
cios (PCT), pero inferior a la caida de aquella en los sueldos (WR).

En lo referente a medidas econdémicas de cardcter estricta-
mente nacignal, en primer lugar se supuso un incremento exdgeno
y permanente en la formacién bruta de capital fijo FBCF (QIF)
equivalente al 1 por ciento del PBI (QDPM) del primer afio de
simulaciéon. Se escogié esta cifra con el fin de presentar explici-
tamente los multiplicadores de la economf{a. .Estas se presentan
tanto para el corto plazo como para el periodo de simulacién en
el cuadro 4.1. Como se puede apreciar del cuadro, los efectos
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Cuadro 3.2 .
PERU: IMPACTO SOBRE LAS TASAS DE CRECIMIENTO Y PERU: CAMBIOS _vownmﬁwwm._w EN LOS VALORES DE
EFECTO CUMULATIVO DE UN ALZA DE 1 o/o EN LA TASA ALGUNAS V ARIABLES DE UN INCREMENTO EN LA
LE INTERES DE LOS ESTADOS UNIDOS SIN RESTRICCION AL PAGO FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO EQUIVALENTE
DE INTERESES AL 1 o/o DEL PBI DE 1985
1985 | 1986 1987 | 1988 1988 1985 1986 1987 1988

° . v VDPM 0.62 1.56 1.92 1.89
A VOPM  |-4.08 | —6.82 ~9.00 | -8.79 | v VDPM | -12.67 v QDPM 114 193 217 236
4 QDPM  |-2.09 | -2.69 —2.68 | -2.20 | v QDPM —8.89 v PDPM ~0.52 037 --0.24 ~0.46
4 PDPM 1.68 | —0.54 ~3.60 | —4.56 | v PDPM -4.15 v QCT 0.42 1.13 1.64 2.09
& QCT —327 | 254 -2.42 | =262 | v QCT —-10.03 v QIF 9.51 7.73 6.28 5.72
o QIF  |-000 | -7.67 | 936 | -3.71 | v QIF ~16.30 M mm%v o ow . om ol m . Nw
£ Q6™ 0 0 0 01 v QG 0 v QMT 1.80 1.96 219 235
A QXT  |-072 0.32 0.03 0.18 | v QXT —0.18 v NT 0.39 0.83 L2 06
TA Om,: -2.05 -2.85 -3.77 -3.21 | v QMT —10.80 v VXG —0.04 0.14 0.25 0.34
A NT ~0.55 | —-1.08 ~1.18 | —0.82 | v NT -3.47 v VMG 1.96 2.27 2.45 2.60
4 VXG  |-0.53 0.35 -0.49 | -0.52 | v VXG —1.12 v MGUA 1.96 2.29 2.49 2.66
A VMG |-161 | —290 | —4.03 | -335| v VMG | -1068 M WM%\ Gm Sm N.Aw N.mw
" EX* 0 0 0 O v EX 0 v PCT | -0.12 ~0.10 ~0.13 ~0.60
A PCT 1.13 | -2.00 -479 | —545| v PCT -5.88 v WR 024 0.96 158 1.79
& WR —1.11 | —4.45 792 | -987 | v WR ~11.58
A YGXM*%-616.8 | —634.4 | —570.0 {5158 | v YGXM |-2337.0 (*) estimadas exogenamente
. fwxg**x_.z.w ~104.8 1§ —-152.5 |-199.8 | v YOXM| -571.3 VX: diferencia porcentual en el nuevo valor de la variable con respecto a su
A YXM  }708.6 | 6454 | —559.3 |-496.9 | v YXM |-2410.2 valor en la referencia.

* Estimados exdgenamente.
** YGXM y YOXM representan intereses recibidos. Por lo tanto,pagos sobre

la deuda externa tienen un signo negativo.
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sobre el PBI son moderados en el primer afio y escasamente supe-
ran el 1 por ciento del PBI en que se aumentd la FBCF (QIF).
Sin embargo, en el periodo de simulacién el incremento del PBI
(QDPM) alcanza 2.36 por ciento, lo que permite pensar que el
multiplicador de la inversion se situarfa alrededor del 2.5 por
ciento. También, como se puede apreciar del cuadro, el incre-
mento en la FBCF (QIF) aumentaria las necesidades de impor-
tacion (QMT, VMG) al mismo tiempo que permitirfa un aumen-
to de los sueldos (WR) y una reduccidn en el crecimiento del
indice de precios al consumidor (PCT). Finalmente, el incre-
mento de las importaciones, resultantes del aumento en la FBCF,
estaria casi igualmente distribuido entre compras del Grupo
Andino (MGUA) y aquellas procedentes del resto del mundo
(MGUW).

La dindmica del impacto de cambio en la FBCF (QIF) se
puede apreciar mejor en el cuadro 4.2, Ahi{ se destaca que el ma-
yor impacto sobre el crecimiento del PBI (QDPM) ocurre en los
primeros dos afios y después se reduce rdpidamente. Esta reduc-
cion obedece a la caida en las tasas de crecimiento de la FBCF
en afios posteriores a su incremento en 1 por ciento del PBI, en
razén de la sobre inversion realizada en ese afio. Al comporta-
miento del PBI le siguen la ocupacion total (NT) y el consumo
privado (QCT), aunque éstos no muestran una tendencia tan mar-
cada en los ultimos afios del periodo de simulacién. El deflactor

del PBI (PDPM) v el indice de precios al consumidor (PCT) mues-

tran una menor tasa de crecimiento al comienzo y al final del
periodo, mientras que, los sueldos (WR) aumentan durante todo
el periodo aunque en menor proporcién en 1988. Las importa-
ciones (QMT, VMG) muestran un importante crecimiento en el
afio del incremento de la FBCF para estabilizarse en afios poste-
riores.

En otro experimento con el modelo se postuld un incremen-
to permanente del 10 por ciento del sueldo medio actual (WR)
(cuadro No. 5). Es decir, se supuso que éste se incrementaria de su
nivel actual, de 22,400 soles al afio, en 2,240 soles. Con este in-
cremento, el crecimiento de los sueldos para este afio pasaria de
206 por ciento a 236 por ciento, mostrando un incremento en la
tasa dc crecimiento de 30.63 por ciento. El peso relativo de los
2.240 soles iria cayendo con el tipo y por esto, a partir de 1986
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Cuadro 4.2 .
PERU: DIFERENCIAS EN LAS TASAS DE CRECIMIENTO
DE ALGUNAS VARIABLES DE UN INCREMENTO
EN LA FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIIO
EQUIVALENTE AL 1 o/o del PBI DE 1985

1985 1986 1987 1988
5 VDPM 1.80 232 0.75 0.07
5 QDPM 1.19 0.83 0.24 0.19
A PDPM 143 035 0.26 ~039
& QCT 0.44 0.75 0.52 0.46
& QIF 9.72 ~1.99 ~1.65 -0.59
& QG (¥ 0 0 0 0
s QXT 0.02 0.09 0.04 0.07
A QMT 1.69 0.16 0.24 0.17
A NT 0.41 0.45 0.19 0.04
A VXG ~0.05 0.21 0.12 0.10
A VMG 1.83 033 | 019 0.16
» MGUA 1.81 0.34 0.22 0.18
& MGUW 1.83 0.33 0.19 0.16
A EX (% 0 0 0 0
s PCT -0.35 0.05 ~0.06 ~0.83
s WR 0.74 1.78 1.15 0.36

(*) estimadas exdgenamente
o
AX: diferencia en la tasa de crecimiento con respecto a la referencia.

se registrarian descensos en las tasas de crecimiento con respecto
a la simulacién de referencia, aunque los sueldos en términos ab-
solutos siempre serian mayores. Asi, el nivel del sueldo medio al
finalizar el periodo seria mayor al de referencia en 1.23 por ciento.

Este incremento de sueldos, como politica aislada, sin otras
que la complementaran, conduciria a una aceleracion en la tasa de
crecimiento del PBI (QDPM) durante los primeros dos afios. En el
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primero sustentada por el aumento en el crecimiento del consumo
(QCT) y en el segundo por su incidencia sobre la formacion bruta
de capital fijo (QIF).

En el primer afio también se registraria un aumento sustan-
cial en el crecimiento de las importaciones (QMT), las cuales
luego descenderian. El crecimiento de las exportaciones en tér-
minos constantes (QXT) permaneceria relativamente inalterado
aunque su valor en ddlares corrientes (VXT) aumentaria por el
mayor precio de exportacion. El efecto sobre el crecimiento de
ambas series seria negativa en los afios subsiguientes.

Cuadro §
IMPACTO SOBRE LAS TASAS DE CRECIMIENTO Y EFECTO
CUMULATIVO DE UN ALZA DE 10 o/o EN EL SUELDO

EN 1985

1985 | 1986 1987 | 1988 1988
s <umz<_ 11.51 | =318 | —1.09 | —1.26 | v VDPM 1.40
5 QDPM | 116 | 037 | -025 | ~0.73 | v QDPM 0.52
s ppPM | 785 | =379 | —058 | 003 | v PDPM 0.88
A QCT 199 | —046 | —049 | 050 | v QCT 0.48
5 QG* 0 0 0 0| v QG 0
A QIF 0.00 | 434 132 | 318 | v QIF 1.6
A QXT 010 | —024 | —022 | 005| v QXT ~0.30
A o%i 197 | —011 | —019 | 1.08| v QMT ~0.79
A NT 032 | —0.54 036 | —0.03 | v NT 0.16
A VXG 156 | 133 | —047 | 003| v VXG ~0.17
A VMG 1.65 29 | 007 | <113 | v VMG | 092
A MGUA| 164 | 028 | —007 | —1.14 | v Mcua 0.95
& MGUW| 162 | —133 | —048 | —006 | v MGUW | —0.23
& EX* 0 0 0 0| v EX 0
A PCT | 639 | ~182 | -029 | 024 | ¢ PCT 1.19
5 WR 3063 |-1338 | -3.52 | 151 ¢ WR 1.23
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El efecto total después de cuatro afios seria de unos niveles
mas altos del PBI (QDPM) y del consumo privado (QCT), de
aproximadamente 0.5 por ciento. Los niveles de formacién bruta
de capital fijo (QIF) y de ocupaciéon total (NT) también serian
mayores. Finalmente, el poder adquisitivo de los sueldos (WR
vs. PCT) permaneceria basicamente inalterado.

Finalmente, también se analizé el efecto de una devaluacién
(EX) siibita del 10 por ciento que, por lo demds, dejaria constante
el aumento anual de la tasa de cambio en afios posteriores. En esta
simulaciébn nuevamente se consideré la devaluacién como una
politica aislada con el fin de poder examinar los efectos de ésta
sin tener que compensar por otro nimero de medidas que se pu-
dieran adoptar simultidneamente.

Contrariamente a lo que se hubiera esperado, una devaluacién
no llevaria a un incremento expedito del PBI real (QDPM). Un
aumento en el crecimiento no se daria sino hasta dos afios después
de instituida la medida. Esto se deberia principalmente a la lenta
reaccion de las exportaciones en comparaciéon con la rapida caida
del consumo como producto del incremento de precios.

La stbita devaluacidén del 10 por ciento haria que la tasa de
crecimiento del tipo de cambio con relacién a 1984 aumentara de
215 a 247 por ciento, para después seguir el ritmo de devaluacién
de la referencia (cuadro No. 6). Sin embargo, el incremento en el
crecimiento de la tasa de cambio también haria que los precios al
consumidor aumentasen en un 195 por ciento en vez del 180 por
ciento planteado en la referencia. Esta aceleracion en el crecimien-
to de los precios frente a un alza moderada de los sueldos (WR)
conduciria a una caida de 1 por ciento en el crecimiento del con-
sumo (QCT), el elemento mds importante del PBL. A la reduccién
en el crecimiento del PBI real (QDPM) se seguirian sucesivas dismi-
nuciones en la tasa de formacion bruta de capital fijo (QIF).

Por el lado de las exportaciones se tiene que su valor en dodla-
res corrientes (VXG) inclusive disminuye en el primer afio, debido
a la reduccion de los precios de las exportaciones que siguen a la
devaluacidon. Aunque después aumentan, al finalizar el periodo su
nivel es apenas un 1 por ciento por encima del nivel que se hubiera
obtenido sin la devaluacidon. En términos constantes (QXT), las
exportaciones crecen ain menos y en 1988 sélo se sititan 0.67 por
ciento por encima de su valor de referencia.
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El paulatino comportamicnto de las exportaciones se debe
fundamentalmente a que éstas vienen dictadas por las importacio-
nes de los otros paises y porque la reasignacién de los flujos bila-
terales de comercio es un proceso lento.

Cuadro 6
IMPACTO SOBRE LAS TASAS DE CRECIMIENTO Y’ EFECTOS
CUMULATIVOS DE UNA DEVALUACION ADICIONAL

DE 10 o/o EN 1985

1985 | 1986 1987 | 1988 1988
A <m§ 13.09 | 5.51 318 | 303 |vvpeMm | 1027
4 QDPM | -053 | -030 018 | 071 | v QDPM 0.08
4 PDPM | 1400 | 5.83 267 | 170 |vPDPM | 10.18
4QCT | -101 | -0.03 050 | 083 |vQcT 0.28
& QG* 0 0 0 0 |vaQG 0
4 QIF | -000 | -185 | -107 | 161 |v QIF ~0.94
& QXT 000 | 036 027 | 007 |v QXT 0.67
AQMT | -172 | 0.8 0.61 131 | v QMT 0.08
& NT ~0.13 | 003 | -018 | —0.04 | v NT ~0.31
5 VXG | -133 1.17 078 | 047 |v VvXc 0.97
A VMG | -141 | -0.12 0.41 121 | v VMG ~0.17
4 MGUA | ~139 | -0.12 044 | 127 |vMGUA | -0.12
5 MGUW | —1.41 | -0.12 40 | 121 | v MGUW | -0.16
& EX 31.58 0 0 0 |vEX 10.00
& PCT 1527 | 517 229 | 162 |vPCT 10.05
A& WR 3.10 | 10.86 724 | 575 |v WwR 13.09
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5.  CONCLUSIONES

Las conclusiones que se deriven de la utilizacion de un siste-
ma de modclos como MEGA s6lo apuntan hacia mejoras que nece-
sitan hacerse: dreas que requicren un tratado mads detallado o
clementos que deben considerarse de forma diferente.

Asi, en un futuro préoximo se buscara ampliar los modelos del
area Andina para trabajar con cuatro en vez de dos sectores. Los
cuatro sectores serian: alimentos; productos primarios; bienes
energéticos; y productos manufacturados. Ademds también se
buscaria flexibilizar la estructura de los modelos para tratar especi-
ficamente sectores diferentes que puedan ser de primordial impor-
tancia para los diversos paises. Este trabajo no sélo requerird de
la ampliacion de los modelos ya especificados sino que también
requerird de una nueva configuracién de la matriz de flujos bila-
terales. Esto con el fin de tratar con las importaciones y exporta-
ciones de los cuatro grupos de productos directamente sin recu-
rrir a una distribucidén del total en base a las proporciones histo-
ricas. ’

En lo referente al funcionamiento interno de los modelos se
proyecta realizar una mayor desagregacion de las cuentas guber-
namentales. También junto con esta apertura se buscard introdu-
cir un sector monetario.

Finalmente, y de primera prioridad, se buscard la manera de
volver a hacer funcional el modelo que ya se construyd para
Bolivia. Con la finalidad de poder obtener agregados confiables
para el Grupo Andino y poder evaluar la importancia de éste den-
tro de la economia mundial, ademas de hacer posible el andlisis de
la armonizacion de politicas: examinando sus efectos al interior
de las diversas economias asi como su impacto a nivel mundial.
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